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Objetivo de las Matematicas en la Educacion Media Superior

Que el estudiante aplique conocimientos matematicos en la resolucion de
problemas de distintos contextos (social, natural, cientifico y tecnoldgico, entre
otros).

Geometriay Trigonometria

Propdsito Formativo

El estudiante interprete y resuelva problemas contextualizados que requieran la
orientacion espacial, a través del analisis, representacion y solucion por medio de
figuras y procedimientos geomeétricos y algebraicos.

Aprendizajes Clave de |a asignatura de Geometria y Trigonometria
Eje Componente Contenido central

e  Conceptos fundamentales del espacioy la
forma, “lo geométrico”.

e  Elestudio de las figuras geométricas y sus
propiedades.

e  Tratamiento de las formulas geométricas
para areas y volumenes.

Estructura y transformacion: e  Tratamiento visual de las propiedades

elementos basicos de Geometria. geométricas, los criterios de congruencia y

Del tratamiento del espacio, la semejanza de triangulos.

forma y la mediada, a los e  Conceptos basicos de lo trigonométrico.

pensamientos geométrico y . e  Usos y funciones de las relaciones
trigonométrico Trazado y angularidad: elementos

. , trigonométricas en el triangulo.
de la Trigonometria plana. & g

° Funciones trigonométricas y sus
propiedades.

e Medidas de angulos y relaciones
trigonomeétricas.

e Del circulo unitario al plano cartesiano.

e  Una introduccion de las razones de
magnitudes a las funciones reales.
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LINEAMIENTOS PARA PRESENTAR
EL EXAMEN DEL CURSO DE RECUPERACION
DE LA MATERIA DE GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA 2023

A fin de estar en posibilidad de responder de manera integral el examen del curso
de recuperacién de la asignatura de Geometria y Trigonometria, es reguisito
indispensable:

1. Accesar a la plataforma de Classroom y ser integrante del grupo de
Geometriay Trigonometria, asi como realizar y entregar las actividades en
tiempo y forma, de acuerdo con lo solicitado en la plataforma.

2. Realizar y concluir los ejercicios y actividades de la guia proporcionada
por los profesores en la plataforma de Classroom.

3. Cada uno de los ejercicios que integran la guia, deberad plantear el
procedimiento respectivo y la resolucion correspondiente y contar con la
validaciéon del profesor a cargo del curso.

4. La guia, debera subirse a la plataforma, con su respectiva portada,
ordenaday con el desarrollo de los procedimientos en formato PDF.

5. Para poder presentar el Examen del curso de manera presencial, es
requisito indispensable que el estudiante tenga el aval del profesor que el
estudiante ha concluido completa y correctamente las actividades en
Classroom.

6. El estudiante debera presentarse en tiempo y forma al examen, de acuerdo
con el horario y dia indicado por las autoridades, teniendo como maximo
10 minutos de tolerancia a partir de la hora sefialada para su aplicacion.

7. Debera presentar el examen con los siguientes materiales minimo-
necesarios para resolverlo: juego geométrico (Regla, escuadra, compas y
transportador perigonal); asi como una calculadora cientifica.

8. La calificacién minima aprobatoria del curso es de 6 (seis).

9. La calificacién maxima aprobatoria del curso es de 6 (seis).
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REFORZAMIENTO DE LOS CONTENIDOS CENTRALES
DE GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA

ANGULOS

Reforzamiento de los contenidos centrales vistos en el primer parcial.
INTRODUCCION A LA GEOMETRIA EUCLIDIANA.

CONCEPTOS BASICOS
Geometria:
Es la ciencia que estudia las propiedades de las formas o figuras.
Para su estudio se divide en:
e  Geometria plana: La que estudia a las figuras en dos dimensiones.
e  Geometria del espacio: La que estudia a las figuras en tres dimensiones.

e Geometria analitica: La que analiza algebraicamente a las figuras geométricas sobre
un sistema de coordenadas.

e  Geometria descriptiva: La que estudia los cuerpos por sus proyecciones sobre los
planos.

Medir:

Es encontrar la relacidn que existe entre dos magnitudes en donde una de ellas se considera
como unidad.

RECTA.

Linea:

Sucesion continua e indefinida de puntos en una sola dimension: la longitud.
Recta:

Linea que tiene todos sus puntos en una misma direccion.

Clasificacion:

Lineas:

Las lineas se clasifican en:

Recta,

Curva,

Quebraday
e  Mixta.

Rectas:

Las rectas pueden ser:

e Paralelas,

e  Perpendiculares,

e Oblicuasy

e Convergentes — divergentes.
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ANGULOS.

Es la abertura comprendida entre dos rectas que se cortan en un punto. Las rectas son los lados del angulo y el
punto donde se cortan es su vértice.

Clasificacion de los angulos:
Por su medida:
Se clasifican en:

e  Agudo:

El que es menor que un angulo recto.
e Recto:

El angulo formado por dos semirrectas perpendiculares entre si.
e  Obtuso:

El que es mayor que un &ngulo recto.
e  Colineal o llano:
El que es igual a dos angulos rectos. Es aquel en que los lados son prolongacion el uno del
otro, formando una linea recta.
e  Entrante:
El que es mayor que dos angulos rectos, pero menor que cuatro.
e  Perigono o perigonal:

El que es igual a cuatro angulos rectos.

EJERCICIO QUE REALIZA
- - RESULTADO
Angulo Vértice lado:
1.- 60° Derecho
2. - 60° Derecho
3- -120° Izquierdo
- (o]
4 87 Izquierdo
- (o]
5. 25 Derecho
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Por su posicidn:
Se clasifican en:

e  Adyacentes:
Los &ngulos que tienen un lado comdn y son exteriores uno del otro.
e  Complementarios:
Angulos adyacentes que suman un angulo recto.
e  Suplementarios.
Angulos adyacentes que suman dos angulos rectos.
e  Conjugados:
Angulos adyacentes que suman cuatro angulos rectos. Angulos que forman un perigono.
e  Opuestos por el vértice:
Dos angulos que tienen un vértice comdn y cuyos lados de uno son la prolongacion de los
lados del otro.
e  Consecutivos:

Dos angulos se llaman consecutivos cuando tienen un lado comin que separa a los otros dos

lados.
L
) ﬁ WA ﬁ ﬁ
ﬁ:ngulnx complementarios .-';nguln.'i suplementarios .-inguln: I:nniugldn:
EJERCICIO PARA RESOLVER PROCEDIMIENTO Y RESULTADO
6.
50° 7 3x
X
7.
5x + 4 9x +5
2x+ 3 8x
8.
3x+11 4x + 15
2x + 10 5x+18
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10.

6x%2+2x—3 6x% +6x —11

Angulos formados por dos paralelas cortadas por una transversal:

Para comprender mejor el tema se sugiere ver el video:
https://www.youtube.com/watch?v=m1WcxcDINAY

Angulos alternos internosson los que estan entre las
lineas paralelas y a distinto lado de la secante.

son los dngulos 4y5y 3y6 del dibujo. Cada pareja de

angulos tiene la misma medida.

| Angulos alternos externos:{igual que los anteriores

pero en la parte externa de las paralelas. Son los
angulos 1y8y 2y7.

| Angulos correspondientes: son los que se encuentran

en el mismo lado de las paralelas y de la secante. En el
dibujo serian 1y5, 3y7, 2y6, 4y8.

Para comprender mejor la solucion de los ejercicios, se sugiere ver el video:
https://www.youtube.com/watch?v=IADO01DD0O-w



https://www.youtube.com/watch?v=m1WcxcDlNAY
https://www.youtube.com/watch?v=IADOo1DD0-w
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EJERCICIOS PARA REALIZAR PROCEDIMIENTO Y RESULTADO

11
Ly a\b

3x + 20 c

L, d 4x 4 12

14

X+y \ C

d \ 100°

Sistema de Medicion de Angulos

Medir un angulo es compararlo con otro que se toma como unidad. Existen tres sistemas de medicion
que son:

Sistema sexagesimal.

Basado en la division de la circunferencia en 360 partes iguales. Cada division de la circunferencia
se llama grado. Un &ngulo de un grado tiene el vértice en el centro del circulo y sus lados pasan por
dos divisiones consecutivas. Cada grado se subdivide en 60 minutos y cada minuto en 60 segundos.
Es el sistema mas utilizado.
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Sistema centesimal.
Basado en la division de la circunferencia en 400 partes iguales. Cada division de la circunferencia
se llama grado centesimal. Un &ngulo de un grado centesimal tiene el vértice en el centro del circulo

y sus lados pasan por dos divisiones consecutivas. Cada grado se subdivide en 100 minutos y cada
minuto en 100 segundos.

Sistema circular o ciclico.

Basado en la medida comparativa de un arco de circulo al radio de este. La unidad de este sistema es
el radian. Un radian es el angulo cuyos lados comprenden un arco cuya longitud es igual al radio de
la circunferencia y tiene como Vvértice el centro del circulo.

Relacion entre los sistemas sexagesimal y circular o ciclico.
Debemos considerar los siguientes puntos:
e En un circulo el &ngulo perigonal equivale a cuatro rectos o 360° en el sistema
sexagesimal.
e  El perimetro del circulo es la circunferencia cuya longitud es 2xr, donde r es el radio del
circulo.
e Elangulo enradianes en el sistema circular es la razon entre el arco de circulo a su radio,
por lo que el &ngulo perigonal dividido por el radio equivale a 2nr/r = 27 radianes.
e La relacion entre ambos sistemas para un angulo perigonal es la siguiente: 360° = 2
radianes.
e De esta relacion se tiene que 180° = & radianes.
En consecuencia podemos determinar qué:
o lradian=180%ny
o 1°=m radianes/180.

3.5. Conversion de Grados sexagesimales a radianes y viceversa:
https://www.youtube.com/watch?v=S5xmJTmgQFA

De angulos en radianes en fraccion comin a angulos en grados sexagesimales:

o rad
Formula: = —
180° T

. Lo 3 .
Ejemplo: Convertir el angulo o = grad a grados sexagesimales.

Solucién: Puede aplicarse una regla de tres:
180° — 1 : : o radianes — X°
y despejar X.

* o o
ey Frageigy IO sor
XO = rad = 2 = 2 = 2 = = 270O
Trad Trad 7 4 4

3.5.3  De &ngulos en grados sexagesimales a angulos en radianes en fraccion decimal:
Ejemplo: Convertir el angulo o = 92° a radianes en fraccion decimal.
Solucion: Puede aplicarse una regla de tres:
180°— = : : a° — X radianes
y despejar X.
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En esta conversion se utiliza el valor numérico de 1t = 3.1416 (redondeado a cuatro cifras

decimales).
°*x °*x *
Xog = a*r_ 92°*3.1416 rad _ 92*3.1416 —16057rad
180° 180° 180

3.5.4  De angulos en radianes en fraccion decimal a angulos en grados sexagesimales:
Ejemplo: Convertir el angulo o = 4.7124 radianes a grados sexagesimales.
Solucion: Puede aplicarse unaregla de tres:
180°— 1 : : o radianes — X°
y despejar X.
< = 2q180° _ 4.7124rad*180° _ 4.,7124*180°
T rad 7 rad 3.1416

=270°

Grados sexagesimales con decimales a Grados, minutos y segundos:
https://www.youtube.com/watch?v=E_RwKCiMbTc

Ejemplo:
215.3412° =215°20"28.32”

Grados, minutos y segundos

21502028

0.3412 a minutos = 0.3412 * (60) = 20.472
0.472 a segundos = 0.472 * (60) = 28.23

EJERCICIO PARA RESOLVER PROCEDIMIENTO Y RESULTADO

15. 215° a radianes.

16. 4.21 radianes a grados sexagesimales.

3 .
17.;ma grados sexagesimales.

18. 195.3256° a grados, minutos y
segundos.

19. 35.45° a grados minutos y segundos.

10
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TRIANGULOS Y POLIGONOS

TRIANGULOS.

e  Eslaporcion de plano limitado por tres rectas que se cortan dos a dos.
e  El tridangulo es una superficie plana trilateral; es decir, tiene tres lados y por lo tanto tres
angulos y tres vértices.

Clasificacion de los triangulos:
Por sus lados:
Se clasifican en:

e  Escaleno:
El que tiene tres lados desiguales.
e  Isosceles:
El que tiene dos lados iguales.
e  Equilatero:
El que tiene tres lados iguales.
Por sus angulos:

e  Acutangulo:

El que tiene tres angulos agudos.
e Recto

El que tiene un angulo recto y dos angulos agudos.
e  Obtusangulo:

El que tiene un angulo obtuso y dos angulos agudos.

11
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Teoremas relativos a los triangulos.
Teorema 1.
La suma de los &ngulos interiores de todo tridngulo es igual a 180 grados.

Es importante que revise y transcriba en su cuaderno el siguiente video para su mayor
comprension. https://www.yo utube.com/watch?v=mim05Nfu5KM

B

P

A C
La suma de los &ngulos interiores de un triangulo es igual a 180°.

A+B+C=180°

Ejemplo;
La medida del angulo mayor de un triangulo es 5 veces la medida del angulo menor.

El angulo mediano mide 45°. ;Cuales son las medid de todos los angulos?
https://matematicasparaticharito.wordfress.com

a = angulo menor b = angulo mediano ¢ = angulo mayor
a=x b = 45° c =5x
Bx + x + 45 = 180 ¢ = 5x
6x + 45 = 180 c = 5(22.5)
6x =180 -45 c=112.5
6x =135
x =225

icasparaticharito.

hittps:/ dj com
{El angulo menor 2 = 22.5°  El angulo mediano b = 45°  El angulo mayer c = 112.5°

asparat wordpress. com

Los angulos que se forman en un tridngulo se relacionan entre si cumpliendo con las siguientes
propiedades o caracteristicas:

Es importante que revise el siguiente video para su mayor comprension.
https://youtu.be/Ccn2xZiJIB8

Teorema 2

La suma de los angulos internos de un triangulo es igual a dos &ngulos rectos; es decir, suman 180°.
En la figura, a + y + £ = 180°. Recordar que y = B y que € = & por ser angulos alternos internos

12
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Teorema 3
La suma de los &ngulos agudos de un tridngulo rectangulo es igual a 90°.
En la figura, a + p = 90°

3

B

Teorema 4

En todo triangulo, la medida de un angulo externo es igual a la suma de las medidas de los
angulos internos no contiguos (opuestos).

Enlafigura, p=a+¢

Teorema 5
En todo triangulo la medida de un angulo externo es mayor que la de cualquier angulo
interior no adyacente.
En la figura,

B > (es mayor que) o
B > (es mayor que) e

Teorema 6

La suma tres angulos exteriores de cualquier tridngulo vale cuatro angulos rectos; es
decir, suman 360°.
En la figura, a + g + v = 360°

108.43°

13
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ghcu | es el valor del r%gggko x?

ttpssmatematicasparaticharito.wo

Partimos del triangulo de la izquierda ABE

a =50

porque conocemos los valores de 2 de sus angulos.

tercer angulo

b=70
https:f/matematicasparaticharito wordpress com
Con estos datos podemos obtener el valor del
a+b + =180
50 +70 + =180
120 + =180
D =180 -120

Ejercicios de angulos interiores

Encontrar en valor “X” y de cada uno de sus angulos

20.
5x
\. 8x 3X
21.
22.

2x+6

14
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4X-3

Calcula la medida de los angulos exteriores e interiores los siguientes triangulos.

Ejercicios de angulos exteriores Encontrar en valor de cada uno de sus angulos

25.

35° 70°

145°
135°
B
B

I1 55°

145°

N
~
®
y

15
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B
250 LA
29.
B
X
1302 145°
A C
30.
B
40
20 e
A H c

Rectas notables del trianqulo

Fue Leonhard Euler (1707-1783) quien introdujo la convencidn para denotar las partes de un triangulo.
En un triangulo AABC se denotan los lados opuestos a A, B y C con las mismas letras pero en mindscula
a, by c, respectivmente.

Los éangulos se denotan con la misma letra pero en griego: a, B y y respectivamente.

Las rectas notables de cualquier triangulo son:

Medianas.
Mediatrices.
Bisectrices.
Alturas

Los puntos donde se cortan las rectas notables en un tridngulo son:
e  Baricentro.
e  Circuncentro.
. Incentro.
e  Ortocentro.

Es importante que revise el siguiente video para su mayor comprension:

1. Rectasy puntos notables de un tridngulo | Geometria — Vitual:
https://www.youtube.com/watch?v=BQS80xGRw_U
2. Rectas y puntos notables tridngulo: https://www.youtube.com/watch?v=rKpSeftVe6w

16
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Ejemplo:

M

Congruencia

Definicion:

Dos figuras geométricas se llaman congruentes si se pueden identificar una con otra al superponerlas.
Por supuesto, en los triangulos identificados, todos sus elementos correspondientes, como sus lados,
angulos, al- turas, medianas y bisectrices, son congruentes. Sin embargo, para determinar que dos
triangulos son congruentes, no se necesita establecer la congruencia de todos sus elementos
correspondientes. Basta verificar solo la congruencia de algunos de ellos.

Criterio LAL: Si dos lados y el angulo comprendido entre ellos en un triangulo son congruentes,
respectivamente, a dos lados y el angulo comprendido entre ellos en otro triangulo, entonces los
triangulos son congruentes.

Criterio ALA: Si un lado y sus dos angulos adyacentes en un triangulo son congruentes,
respectivamente, a un lado y sus angulos adyacentes en otro triangulo, entonces los triangulos son
congruentes.

Criterio LLL: Si tres lados de un triangulo son congruentes, respectiva- mente, a tres lados de otro
triangulo, entonces los triangulos son congruentes.

Ejemplo:

ang(BAC) = 53.13° ang(ABC) = 64.76° #ang(ACB) = 62.11°
ang(EDF) = 53.13° ang(DEF) = 64.76° ang(DFE) = 62.11°
AB = 334 BC = 3.02 CA =342
DE = 3.34 EF = 3.02 FD = 3.42

Es importante que revise el siguiente video para su mayor comprension:

17
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1. CRITERIOS DE CONGRUENCIA DE TRIANGULOS Super fécil.
https://www.youtube.com/watch?v=U4MTmLvvKQ4

EJERCICIO PARA RESOLVER PROCEDIMIENTO Y RESULTADO
31.

33.

34.

18
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4.6 Semejanza (Teorema de Tales de Mileto)
Definicion:

Tales de Mileto fue un matematico griego que proporcioné grandes aportes a la geometria, de los cuales
resaltan estos dos teoremas (en algunos textos lo escriben también como Thales) y sus Utiles aplicaciones.
Estos resultados han sido utilizados a lo largo de la historia y han permitido resolver una amplia variedad
de problemas geométricos.

El primer y el segundo teorema de Tales de Mileto se basan en determinar tridngulos a partir de otros
semejantes (primer teorema) o de circunferencias (segundo teorema). Toda recta paralela a uno de los
lados de un tridngulo forma, con la prolongacion de los otros dos lados otro triangulo que es semejante al
tridngulo dado.

Criterios de semejanza:

Criterio 1. (a, I, ): Si dos triangulos tienen dos &ngulos respectivamente iguales, entonces son semejantes.
Criterio 2. (I, a, I): Dos tridngulos son semejantes si tienen dos lados proporcionales y el angulo
comprendido entre ellos igual.

Criterio 3. (I, I, I): Si dos tridngulos tienen sus lados respectivamente proporcionales, entonces son
semejantes.

Ejemplo:
A
D E .
F
B C \
si DE // BC \
AB _ AC _ BC 3
AD AE DE A BD e
. A€ AB
Entonces, .\ ABC ~ /\ DEF ‘5 " BE
yXa EXa
Signo de semejanza Ermm(uA ABC ~ A DEE
C a C
| MF ﬂ |
0 AA o h ﬂ
B
A B D E A o BD_ BD 2
~ ] SLC_ = i — e Fa—
e FD  FE S'QA:B;B—_C~;%
Kpzyp o~ DE EF D
o /\ ABC = /\ DEF niones /\ ABC = /\ DEE fioncs /\ ABC = /\ DEF

19
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Es importante que revise siguiente video para su mayor comprension:

1. TEOREMA DE TALES Super fécil - Para principiantes.
https://www.youtube.com/watch?v=stal 7w-eT58

2. FIGURAS SEMEJANTES Super facil - Semejanza Para principiantes
https://www.youtube.com/watch?v=4MxChkgm370

EJERCICIO PARA RESOLVER PROCEDIMIENTO Y RESULTADO

35. Un triangulo tiene como medidas de sus lados
8m, 6my 12m y otro tridangulo tiene medidas 6m, 4m
y 3m. ¢Son semejantes estos triagulos? ;Cual es la
razén de semejanza?

36. ¢Es posible que dos triangulos sean semejantes,
si el primero contiene angulos que miden 50° y 79e,
y el segundo, uno de 79° y otro de 51°? ;Porqué?

37. Las medidas respectivas de los lados de un
triangulo son 3 cm, 5 cm y 6 cm. Si el mas corto de
los lados de otro triangulo semejante mide 4 cm,
encontrar la medida de cada uno de los otros dos
lados. Sugerencia: Haga el dibujo de los triangulos
en la posicién normal y asigne sus medidas.

38. Un triangulo tiene dos lados de longitud 10cm y
6cm y el angulo comprendido entre ellos de 100°.
Otro tridgulo tiene lados de 5cm y 3cm y el angulo
entre ellos dos es de 100.

39. Si un hombre de 1.75 m de altura proyecta una
sombra de 3.50 m, (Qué sombra aproximada
proyectaré un poste de 8.25 m?

40. Si un arbol de 20 metros proyecta una sombra de
45 metros, ¢(Qué sombra proyectard un arbol de 30
metros?

41. Un edificio de 95 metros de altura proyecta una
sombra de 650 metros, un hombre quiere aprovechar
esta situacién para calcular su estatura, si su sombra
es de 11.60 metros.

42. Una antena proyecta una sombra de 50.4 metros,
y un poste de altura 2.54 metros proyecta una sombra
de 4.21 metros. ¢Cuanto mide la antena?
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Teorema de Pitagoras

Un teorema importante para el calculo de la longitud de los lados de un triangulo rectangulo es el teorema de

Pitagoras: “En todo tridngulo rectingulo el cuadrado construido sobre la hipotenusa es igual a la suma de
los cuadrados construidos sobre los catetos”.

Es importante que revise el siguiente video para su mayor comprension:
https://youtu.be/CJ8bpjhwA2k.

La ecuacion de este teoremaes:  C2 = a2 + b2,
A partir de esta ecuacion puede calcularse cualquiera de los lados si se conoce la longitud de los

otros dos.
Ejemplos:
1.- Calcular la hipotenusa si los catetos miden: b=4cm, a=3cm.
Solucién: La férmula a aplicar es:
c2=a2+b? - c=-/a2+b? =+/32+42 = /25 =5cm
c 2.- Calcular el cateto b si la hipotenusa ¢ =5 cm y el cateto
b a=3cm.
Solucion: La formula a aplicar es:
~20 2_.2 .12 ;
c“=a“ +b” se debe despejar el cateto b:
: b2 =c2—a2 ~b=+/c2—a? =+/52-32 =./16 = 4cm
EJERCICIO PARA RESOLVER PROCEDIMIENTO Y RESULTADO
43.
a=?
b=10
= c=17
b
—\_\90"
44,
a=?
b=38
a c=9
b
—\‘90"
45,
a=3§
b=11
c="?
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47.
a=2§
b=11
c=7?
48.
a=11
a b=1
c=7?

POLIGONOS

Definiciones.
El poligono es una porcion de plano limitado por lineas rectas.

Diagonal de un poligono.

La diagonal de un poligono es el segmento de recta que une un vértice con otro que no le es
consecutivo.

Angulos internos de un poligono.
Son los angulos formados por dos lados consecutivos.

Angulos externos de un poligono.

Son los &ngulos adyacentes a los angulos interiores, obtenidos prolongando uno de los lados en un
mismo sentido.
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Clasificacion de los poligonos:
Por el nimero de lados:

gleugggz Nombre 3‘;{232‘; Nombre gleugggz Nombre

3 Tridangulo 9 Eneagono 15 Pentedecagono
4 Cuadrilatero 10 Decagono 16 Hexadecagono
5 Pentagono 11 Endecagono 17 Heptadecagono
6 Hexagono 12 Dodecagono 18 Octadecagono

7 Heptagono 13 Tridecagono 19 Eneadecagono

8 Octagono 14 Tetradecagono 20 Icosagono

Otras clasificaciones son:

Poligono equilatero.
Poligono equiangulo.
Poligono convexo.
Poligono concavo.
Poligono regular.
Poligono regular.

Diagonales y angulos internos y externos de un poligono.

e Desde cada vértice de un poligono se pueden trazar diagonales a los vértices
restantes, excepto al anterior y al posterior.

e Existen formulas para determinar el nimero de diagonales trazadas a partir de un
veértice, asi como el nimero de triangulos internos que se forman con esas diagonales.

e También existen férmulas para determinar la medida de los angulos internos, la suma
de todos ellos, y los angulos externos de un poligono.

1. Matematica - Diagonales de un poligono:
https://www.youtube.com/watch?v=t9VDM5sY 00k

Férmulas para determinar los angulos internos y externos, diagonales de un poligono.

Es importante que observe el siguiente video:
1. ANGULOS INTERNOS DE UN POLIGONO REGULAR Super facil:
https://www.youtube.com/watch?v=ku GwiCflpk

Suma de los &ngulos internos.

La suma de los angulos internos es: Xi=180°(n-2)
Angulo interno.
El valor de cada angulo interno es: i=180°(n-2)/n

Suma de los angulos externos.

La suma de los angulos externos (Xe) siempre es igual a 360°.
Angulo externo.

El valor de cada angulo externo es: e = 360°n.
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Diagonales que pueden trazarse desde un vértice.
El nimero de diagonales desde un vértice es: ne=n-3

Numero total de diagonales que pueden trazarse desde todos los vértices.
El nimero total de diagonales desde todos los vérticeses: ~ Ng = n(n — 3)/2

Ejemplos:

1.- Calcular la suma de los angulos internos y el valor de un angulo interno de un hexagono.
Solucién:
Para la suma de los &ngulos internos la formula a aplicar es:
%i =180° (n — 2); el nimero de lados es n = 6.". Zi = 180° (6 — 2) = 180° (4) = 720°.
Para el &ngulo interno la formula a aplicar es:
i=180°(n—2)/n .. i=180°(n—-2)/n; i=180°(6—2)/6=180°(4)/6=720°/6=120°

2.- Calcular el valor del angulo externo de un hexagono.
Solucién:
La formula aplicar es:
e = 360%n; el nimero de lados es 6 ... e = 360%/6 = 60°

3.- Calcular el nimero de diagonales que pueden trazarse desde un vértice y el nimero total de diagonales en
un hexagono.

Solucién:

Para el nimero de diagonales de un vértice la formula a aplicar es:

n¢ = n—3; el nimero de lados es 6 .. ng = 6 — 3 = 3 diagonales.

Para el nimero total de diagonales la férmula a aplicar es:

Ng = n(n — 3)/2, el nimero de lados es 6 .. Ng = 6(6 — 3)/2 = 6(3)/2 = 18/2 = 9 diagonales.

EJERCICIO PARA RESOLVER PROCEDIMIENTO Y RESULTADO

49. Calcula la suma de los angulos
internos de un octagono:

50. Calcula la suma de los angulos internos
de un pentadecagono:

51. ¢Cuantos lados tiene un poligono
regular cuyos angulos interiores suman
2,340%?

52. ¢Cuantos lados tiene un poligono
regular cuyos angulos interiores suman
1,620°?
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53. ¢Cuéntos lados tienen los poligonos
regulares cuyos angulos interiores suman
1,080°?

54. ;Cuéntos lados tienen los poligonos
regulares cuyos angulos interiores suman
1,44Q°

55. ¢Cuél es el &rea de un decégono cuyo
apotema mide 5¢cm y cuyo lado mide 4.1
cm?

56. ¢Cual es el area de un pentdgono
cuyo apotema mide 8 cm y cuyo radio
mide 9.9 cm?
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CIRCUNFERENCIA Y TRIGONOMETRIA

Circunferencia

Es el lugar geométrico de los puntos de un plano que equidistan a otro punto llamado centro.
Distingase de circulo, cuyo lugar geométrico que queda determinado por una circunferenciay la
region del plano que encierra esta.

Elementos relevantes de la circunferencia, heredados por el circulo:

SUCANTE

TANGENTE

e Elcentro es el punto equidistante a todos los puntos de una circunferencia.

e Unradio es cualquier segmento que une el centro de la circunferencia con un punto cualquiera
de la misma. El radio también es la longitud de los segmentos del mismo nombre.

e Un diametro es cualquier segmento que une dos puntos de la circunferencia pasando por su
centro. El diametro también es la longitud de los segmento del mismo nombre.

e El perimetro es el contorno de la circunferencia y su longitud.

e Una cuerda es cualquier segmento que une dos puntos de una circunferencia. EI didmetro es
un cuerda de maxima longitud.

e Unarco es cualquier porcidn de circunferencia delimitada por dos puntos sobre esta. Se dice
también que una cuerda subtiende cada arco que determinan sus extremos.

e Una flecha o sagita respecto una cuerda es el segmento de su mediatriz que hay entre esta
cuerda y el arco que determina esta, sin pasar por el centro.

e Una semicircunferencia es cualquier arco delimitado por los extremos de un diametro.
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TRIGONOMETRIA.

Trigonometria.

e Eslarama de la geometria métrica que se ocupa de la medida de los elementos del
triangulo. El desarrollo de ésta estuvo asociado al estudio de las relaciones entre lados
y los &ngulos de un tridngulo.
Ciencia que estudia las relaciones que ligan los lados y los angulos de un triangulo.
Medida de los triangulos.

Funciones trigonométricas.
e Son las relaciones entre los lados y los &ngulos de un triangulo.

Funciones trigonométricas en de los triangulos rectangulos.
https://www.youtube.com/watch?v=jB190Wr1QFM

Las funciones trigonométricas de un tridangulo rectangulo son 6: seno, coseno, tangente,
cotangente, secante y cosecante.

Estas funciones se definen en forma general para los angulos agudos del triangulo rectangulo.
Los lados del triangulo rectangulo reciben nombres especificos como sigue:

e Hipotenusa: Es el lado opuesto al angulo recto.
e  Catetos: Son los lados que forman el angulo recto.

Dado el triangulo rectangulo ABC, las funciones se definen como sigue:
https://www.youtube.com/watch?v=8zVVW0U2jn8U&t=276s

. B
h
a
A b C
sen A — catfeto opuesto _ a cos A — cate'Fo adyacente _ b
hipotenusa h hipotenusa h
n
tan A — cateto opuesto _ a cotan A — cateto adyacente _ b
catetoadyacente b catetoopuesto  a
hipotenusa h hipotenusa h
seCA= P =— cscA:p———

~ catetoadyacente b catetoopuesto  a
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Ejemplos de aplicacion:

a) Una cuerda de 12 m estad amarrada en lo alto de un poste de 6 m y de la punta de la cuerda a la base del
poste, el Angulo a=30° La cuerda se estira perfectamente y se amarra en el suelo hasta donde da. Indica
las funciones trigonométricas directa e inversas del Triangulo rectangulo.

h=12m
c.0 =6m
64a77
A
|

ca=4

“b”
6 hipotenusa ~ h

sen A — catfeto opuesto _a _ O csc A NP _h _ %
hipotenusa h 12 catetoopuesto a
cateto adyacente b 4 hipotenusa h 12
hipotenusa h catetoadyacente b

tan A — cateto opuesto

_a cateto adyacente b
catetoadyacente Db

= g cotan A = =~ = %
catetoopuesto  a

1.- Recargamos una escalera de 5 m hasta lo alto de una pared de 3m, ¢cudl sera el angulo que
forma la escalera con el suelo?

Solucion: Con los datos dibujamos un esquema como sigue:

Datos:

a=3m B=3Sm h = 5m (hipotenusa) (escalera)
00° a = 3m (cateto opuesto) (pared)

A A=?
Férmula:;

sen A=E
h

Sustitucion:
sen A= 37m =0.6
5m

Utilizando la calculadora con la funcion inversa de
seno 0.6 (sin™) se obtiene el angulo. ~ A=36"52'11"
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2.- Un arbol proyecta una sombra de 20my un cable amarrado desde la punta del &rbol hasta la
punta de la sombra mide 45m. ;Qué angulo forma el cable con el piso?, ¢cuanto mide el arbol?

Datos:

h=45m h = 45m (hipotenusa)(cable)
b = 20m (cateto adyacente)(sombra)

A=?
b=20m a="?
Foérmula:

90°

b
cos A=—

h
Sustitucion:

cos A=29™M _ 0 4444
45m

Utilizando la calculadora con la funcion inverso de cos 0.4444 (cos™) se obtiene el angulo
A=633643"

Para calcular la altura a se utiliza la funcién seno y se despeja a:

a
sen A= ™ o a = hsenA a = hsenA=hsen6336'43"'=45%x0.8958m
a =hsen63*36'43"'=45x0.8958m
Ejemplo.
sen 0 = 8/12.8 = 0.6247 38°39°35™
cos 0 =10/12.8 =0.7809 38°39°35™
tan 0=8/10=0.8 38°39°35™

Todas dan el mismo angulo.

\90“

10

EJERCICIO PARA RESOLVER PROCEDIMIENTO Y RESULTADO
57. Unarbol mide 15m, y de la punta
sale un cable que se amarra al suelo
hasta que forma un angulo de 38°
con el suelo. ;cuanto mide el cable?
(despeja el lado requerido de la
funcion sen A).

57.

920°

29



GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA 2024

GUIA DE ESTUDIOS PARA CURSO DE RECUPERACION

58.

A

10

59. ¢Calcula el wvalor natural del
siguiente angulo?
Seno 43° 40°

60. ¢Calcula el valor natural del
siguiente angulo?
Coseno 54° 10’

61. Dado el valor de la funcion
trigonométrica, calcula el dngulo al cual
corresponde:

Seno x = 0.4268

62. Dado el valor de la funcion
trigonomeétrica, calcula el angulo al cual
corresponde:

Cotangente 85°

63.
P 15m Q

42m p
R
64.
M 0 N
37°
n m
53°
0

65. En un triangulo recténgulo un
angulo mide 40°, y el cateto opuesto
mide 8 cm. determina los otros &ngulos
y lados.
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